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Ethnologie, Sozialwissenschaften und
Diskursanalyse ausgreifenden Arbeiten
des Arizona-Projects zeigen das Potenzial
der Datenmenge MUIL Das Arizona Garbage
Project zog weitere solcher Projekte nach
sich® und trug wesentlich dazu bei, die Un-
tersuchung von rezentem Hausmiill als Me-
thode zu etablieren, Ein spannendes neuss
Garbage-Project fihrte Leila Papoli-Yazdi'
in Teheran durch: Ein multidisziplindres
Team untersuchte den Hausmiill Teheraner
Haushalte zweier marginalisierter Bezirke,
befragte die Produzentinnen und Makler,
kartierte Versorgung und Entsorgung. Un-
ter anderem diagnostizierte sie auf diesem
Weg (die offiziell nicht-existente) Sexarbeit
und einen zunehmenden Abstieg gebildeter
Schichten in die Armut. Die iranischen Pro-
teste von 2019 deutet sie in diesem Licht:
Jene, die dort protestierten, kamen aus den
von ihr untersuchten Vierteln. Die innerge-
sallschaftlichen Spannungen erreichien ein
Ausmal, das zu Allianzen zuvor separierter
Schichten flhrt.

Unter anderem entstand aus der
fortdauernden Beschéftigung mit Entsor-
gungs- und Deponierungsstrategien auch
die Fragmentation Premise. Im Kontext
der regelmaBigen Sessions auf der jahr-
lichen Tagung der European Association
of Archaeologists (EAA) haben zahlreiche
Arbeiten sich der Thematik angenommen
und untersucht, was passiert, wenn etwas
fragmentiert wird.'s Zwischen Fragmenten
kénnen, wie zwischen Dingen und Per-
sonen, Brickenfunktionen angenommen
werden, Die von zahlreichen Forschenden
Zusammengetragenan Beispiele zeigen
jedoch deutlich, dass auch das Zerstéiren
und Zerteilen von Dingen Bestandteil der
Kosmologie (pré)historischer Menschen
war, dass es Bedeutung haben kann, und
dass es richtig und falsch gemacht wer-
den kann.

Die Verwertung

Dieser keinasweqs vollstindige Uberblick
tiber Milllstudien in den Archiologien und
den Machbarwissenschaften zeigt eine gro-
(e Bandbreite von Ansétzen und Methoden,
Es verdeutlicht einerseits das Potenzial, das
im Ml steckt, andererseits zeigt sich, dass
zurzeit weniger von einer gemeinsamen
Miiliforschung zu reden ist, als von verschie-
denen Ansdtzen in verschiedenen Fachern.
Auch beim Blick in Tonnen, Halden, Gruban,
hinter die Hauser und in die Graben, tritt
jener Effekt ein, den Archéiologinnen und
Archédologen kennen: Die zu Erforschenden
erscheinen uns gleichzeitig ndher und weiter

weg, vertrauter und seltsamer. Ml bietet
der Archdologie zahlreiche Forschungsfra-
gen und - abseits von humorigen Wortspie-
len - auch inspirierende Ansichten. Deutlich
wird, dass die Produktion von Abféllen Be-
standteil menschlichen Wirkens ist. Das
Management unserer materiellen Uberres-
te ist eine davernde Lebensaufgabe jeder
sasshaflten Gruppe. Was wir auch aus der
Beschéftigung mit Ml lernen kénnen, ist,
uns Fehler zu verzeihen, weiterzumachen,
Lésungen zu suchen. Diesas Problem wer-
den wir nicht final berwinden, es geht
weniger um &in ,0b" als vielmehr um ain
~vie®. Recycling, Re-Use, Reparatur sind er-
probte Techniken: MUl iberwinden werden
wir aber auch bei exzessiver Anwendung
nicht. Die Aushandlung, was schmutzig
ist, ist eine fortlaufende gesellschaftiiche
Debatte. Das zeigen auch Studien anderer
Gesellschafts- und Kulturwissenschaften.
Ein villiger Dreckrelativismus wére jedoch
in Anbetracht der dramatischen &kologi-
schen Situation fatal, Im Gegenteil zeigt
sich ja, dass einige Wirtschaftsweisen er-
hebliche Gefahren produzieren kinnen.
Diese zu bewiltigen, ist eine menschliche
Aufgabe, die uns seit Jahrtausenden be-
gleitet. Es gibt also zwei gute Nachrich-
ten: Wir sind mit dem Problem  was tun mit
den Resten” und den gesellschaftlichen
Spannungen, die daraus resultieren, nicht
alleine, unsere Vorfahren haben sich auch
schon um den richtigen Weg gestritten, wie
mit Ausscheidungen (von Menschen, Tie-
ren und Produktion) umzugehen sel. Und:
Wir kinnen uns dndern, sowohl in dem, was
wir richtig, sauber, komfortabel und schon
finden, als auch im Management unserer
Reste. Das umfasst heute auch Emigsio-
rien von Industrie und Verkehr, Zwar haben
wir unbestreitbar erhebliche Probleme mit
unseren AusstiBen; ebenso wie das Aus-
maB sind aber auch unsere Fahigkeiten ar-
heblich - das beweist Homo Saplens seit
40,000 Jahren.

Dr. Greta Civis studierte Ur- und Friih

geschichte, Philosophie und Linguistik in
Leipzia, Berlin und Mottingham. In Wien
promavierte sie bei Professorin Dr. Clau-
dia Theune Uber Mill in @inem mittalalter-
lichen Derf. Die Dissertation wurde gefér-
dert durch ein Promotionsstipendium der
Heinrich-B&ll-Stiftung, erschien 2015 on-
line und 2022 als Print, 2016 wurde sie mit
dem Grete-Mostny-Preis der Universitit
Wien ausgezeichnet und ist Bestandteil
des Projekts MOM - Memory of Mankind
Bis vor Kurzem arbeitete Greta Civis als
Referentin beim Deutschen Verband fir

Mdullgruben der Jahrtausende

13 Vol Beitrdge in Soana, Dansel; Brunclikova, Lenka
(Hrag.}:: Archasclogies of Waste, Encounters with
the wwanted (Oxford 2017).

14 Papcli-Yazdi Leila: The archaeology of 8 marginal
neighiboriood in Tehran, lran: garbage, class, and
identty. World Archasclogy 53:3 (2021), 5. 547-562
{hitps.{dolorgM01080/00435243 2022 2036634
(Abraf; 18.6:2023).

1% Chapman, John: Fragmentation n archasalegy:
Peorle, places, and broken objects in the prehis-
tory of south-eastern Europe. (London, Mew York
2000).

Archéologie, nun tibernimmt sie die Wis-
senschaftskommunikation am LWL-Insti-

tut fir westfalische Regionalgeschichte

Daponie Fresh Kills, Staten lsland, NY. Nach den An-
schidgen vom 1, Seplember 2001 wurde Fresh Kils
filr den Schutt won Ground Zero genutzl.
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Neuanfang im Umgang mit
Ressourcen

Mit mehr als 50 Milliarden Tonnen an Materialien, die im Bestand der deutschen
Stidte schlummern, ist die nachhaltige Transformation des Bauwesens in eine Kreis-
laufwirtschaft ein groBes Versprechen. In der Wiederverwendung von Baustoffen
und der Wiederverwertung liegen die richtigen Antworten, um den hohen Rohstoff-
und Energieverbrauch der Bauwirtschaft zu senken, Baustoffqualitdten und graue
Energie zu erhalten und gleichzeitig das Wachstum vom Verbrauch erneuerbarer

Rohstoffe zu entkoppeln.!

Ziel dJer Kreislaufwirtschaft ist es, Abfille
von vornherein zu vermeiden® und Rohstof-
fe in unterschiedlichen Nutzungszusam-
mennéngen immer wieder zu verweandean.
Der Bausektor hat aufgrund seines hohen
Rohstaff- und Energieverbrauchs das gréB-
te Ressourceneffizienz- und Klimaschutz-
potenzial aller Wirtaschaftssektoren, doch
die MaBnahmen der letzten Dekaden gelten
vorwiegend der Energieeinsparung in der
Nutzungsphase der Gebdude. Im Bereich
der Energie- und Rohstoffaufwandungen
sowie bel den Bauabfillen sind keine Fort-
schritte erzielt worden. Es gibt noch viele
offene Fragen zu den wirtschaft ichen und
rechtlichen Rahmenbedingungen fir die

notwendigen neuen Prozesse, die in einer
nachhaltigen Kreislaufwirtschaft den Rick-
bau, die Zwischenlagerung und den Wie-
dereinbau von Baumaterialien begleiten.
Das Kreislauwirtschafts- und Abfallrecht
ist hier eindautig: Mit dem Abfallbegriff
sind abfallrezhtliche Grundpflichten und
Produktverantwortung verbunden. Dar-
{iber hinaus regeln die Okodesign-Richt-
linie der EU und das Bauproduktengesetz
in Deutschland das Inverkehrbringen und
die Verwendung ebendieser. Ob Baustoffe
als Abfall oder als Chance filr verantwort-
liches Bauen gesehen werden, ist nicht
zuletzt eing rechtliche Frage, die genauer
Betrachtung bedarf, denn die ungenehmig-

Annette Rudolph-Cleff &

Nourdin Labidi

1 hitps:/fwww.nachhaligkeitsrat.de/nachhattige-
entwicklung/ressourcenschonung-und-krekslauf-
wirtachaft/

2 Weltwirtschaftstorum Davos

3 Halstenberg und FrarBen 2022, in: Regebverke
des Normungs- und “echnischen Zulassungs-
wesens anhand des Themenkomplexes Recy-
clingverfahren und Weiter-Wiederverwendung
von Bauprodukten und Baustoffen, hitps:/www.,
bauindustrie.de/fileadrin/bauindustrie.de/Media/
Veroaffentichungen/Wiederverwendung_ Baupro-
dukte_Roadmap Stedepdf, 5.7

te Lagerung von Abfzllen ist eine Straftat.
Werden Baumaterializn zu Abfall, kdnnen
sie nicht ohne weiteres als Bauprodukte
aingesetzt werden urd bedirfen einer er-
neuten Zulassung.® Wann ist das aus den
urbanen Minen gewonnene Material JAb-
fall* aus _Abbriichen™ und wann sprechan
wir von ,Rohstoffen® aus Riickbauten™?
Die Grenzlinie wird rechtlich entlang des
Begriffs der .Entledigu1gsabsicht” in § 3 des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes (Kr'wG) gezo-
gen: Demnach sind Abfélle all jene Stoffe,
derer sich man sich .antledigt, entledigen
will oder entledigen muss®. Im Gesetz heit
€3, dass ein Entledigqungswille vorliegt,
wenn der Besitzer Stoffe oder Gegenstén-
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Kreislaufwirtschaft BAUEN

Abb.: TU Darmstadt, Fachgebiel Entwerfen und Stadtentwicklung

de einem Verwertungsverfahren oder einer
Beseitigung zufiihrt oder die tatséichliche
Sachherrschaft dber sie unter Wegfall je-
der weiteren Zweckbestimmung aufgibt®,
Auf Baumaterialien bezogen sind also all
digjenigen Baustoffe Abfille, die beseitigt
oder verwertet beziehungsweise recycelt
werden sollen. Unter Baustoffen, denen man
sich entledigen muss, sind gefahrliche oder
mit Schadstoffen belastete Materialien wie
beispielsweize Asbest zu verstehen. Hier
erdfinet sich bereits die erste Unschérfe im
Abfallirecht, da die Formulierung nicht ein-
deutig beschreibt, dass ausschiieflich diese
beschriebenen Stoffe Abfalle im Sinne des
Gesetzes sind, was bisweilen Abfallbehir-
den dazu veranlasst, den Abfallbagriff auf
weitere Stoffe auszudehnen,

Weiter heiBt es im KrWG, dass der Ent-
ledigungswille anzunehmen sei bel Stoffen
und Gegenstinden, ,deren urspringliche
Zweckbestimmung entfallt oder aufgegeben
wird, ohne dass ein neuer Verwendungs-
zweck unmittelbar an deren Stelle tritt."
Umgekehrt ldsst sich daraus schlieBen, dass
baim Vorliegen einer neuen Zweackbestim-
mung fiir einen Stoff oder einen Gegenstand
von einem Willen zur Entledigung nicht aus-
gegangen werden kann, was zur Folge hat,
dass dieser Stoff nicht als Abfall einzustufen
ist. Eine Prazisierung wére ntig, da nicht
eindeutig gesagt werden kann, was unter
ginem ,neuen Verwendungszweck” zu ver-
stehen ist, und was unmittelbar® in diesem
Zusammenhang bedeutet. Aufgrund dieser
wenig konkreten Beschraibung sehen sich
einige Abfallbehdrden veranlasst, den Ge-
setzestext moglichst streng auszulegen und
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geborgene Baumaterialien, die fir Wie-
derverwendung bereitstehen, als Abfall
einzustufen und somit dem Materialkreis-
lauf zu entziehen.

Material, das nicht stofflich verwertet
werden kann, muss auf Deponien abgela-
gert werden. Die Deponierung von Bavabfal-
len verbraucht groBe Flachen, gehen doch
schon durch die Gewinnung von Kies, Sand,
Kalk, Ton oder Naturstein groBe Flachen-
ressourcen und wertvolle Biden im landii-
chen Raum unwiederbringlich verloren. Die
Inanspruchnahme von Flachen steht damit
in direkter Konkurrenz zu ginem weiteran
Grundsatz der Kreislaufwirtschaft: der For-
derung der Regenarierung der Natur, zum
Beispiel im ressourcenschonenden Umgang
mit Stadtb&den, in der Gkologischen Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, bei Biodiversi-
tatsflachen und in MaBnahmen des Klima-
schutzes und der Klimaanpassung.

Der Gesamtrohstoffabdruck Deutsch-
lands betragt 1.4 Milliarden Tonnen®; davon
sind circa 45 Prozent mineralische Roh-
stoffe wie Sand, Kies, agebrochene Natur-
steing und dhnliches, die zu 90 Prazent im
Bauwesen verwendet werden®. Gleichzeitig
entfallen 55 Prozent des jdhrlichen Gesamt-
abfallaufkommens in Deutschland auf die
Bauwirtschaft. Das Recycling mineralischer
Baustoffe beschrénkt sich fast ausschiie@-
lich auf eine Verwendung als Flllmaterial
im StraBanbau oder als Deponiebaustoff,
was de fecto einem Downcycling entspricht.
Wihrenc ein kleiner Nischenmarkt erfolg-
reich mit historischen Baumaterialien und
Einzelsticken wie Tiren oder Waschbe-
cken handelt, enden die meisten Baumateri-

4 hitpsffwww.oesiatis.de/DE/Presse/Pressemit-
tedurgen/2020/07/PD21_323_32 hmi

§  hittpsfwescbmwk.de/Redaktion/DE Downloads/
Monatsbericht/Monatsbericht-Themen/2018-
0F-buusen.pdl?_blob=publicationFaeSv=6

& Wis3auin - Wisderverwendung von Bayma-
terialen innovativ, BMBF-Férderkennzeichan:
0332004

7 Unter Beteiigung der Fachgebiets Landmanage-
mant Stoffstrommanagemant wnd Stadtentwick-
lumg

alien im Downeycling oder auf der Deponie,
wobei die enthaltene graue Energie verloren
geht. Gleichzeitig sind die Transportradien
bei Baumaterialien im Viergleich zu anderen
Wirtscheftssektoren extrem hoch, Wie kann
die Gestaltung einer zirkulfren Wertschip-
fungskette in der regionalen Wiedarverwen-
dung von Baumaterialien aussehen?

Der Versuch

Im Rahrren des Projekts WieBauin® in der
EMBF-FirdermaBnahme  Stadt-Land-Plus®
haben wir uns mit dem Therma der regio-
nalen Wiederverwendung von Baumate-
riallen im Landkreis Darmstgadt-Dieburg
auseinandergesetzt. Das Projekt stelit die
Frage nach den regionalen Stoffstrémen
im Bauwesen und den Auswirkungen auf
die Stadt-Land-Beziehungen: Ist es richtig,
dass die Rohstoffe fir unsere gebaute stad-
tische Umwelt auf dem Land abgebaut und
Zu Baurmslerialien verarbeitet werden, wenn
dadurch wertvalle Ressourcen an Natur-
raum, Acrar- und Erholungsflichen verloren
gehen? st es sinnvoll, dass die Bauabfille
aus den Stidten wieder auf dem Lande
deponie-t werden? Das Land sieht sich mit
wachsenden Raumiasten konfrontiert: Die
Méglichkeiten flr neue Steinbriiche, Sand-
und Kiesgruben, aber auch fiir naue Bau-
schuttdeponien, sind nahe=y ausgereizt.
MieBauin® zielt auf die Recluzierung der
Inanspruchnahme von Flachen- und Roh-
stoffressourcen im Bausektor durch die
Wiederverwendung von Baumnaterialien ab,
um einen beiderseitigen dkoromischen und
dkologischen Vorteil zu schaffen,

Im Verbundprojekt der T Darmstadt,?
der Gemeinden Otzberg und Miinster (Hes-
sen), der Stadt Darmstad! wnd des Land-
kreises Darmstadt-Dieburg haben wir den
Bestand analysiert und abbgingige Ge-
béude giner Ressourcenkartierung unter-
zogen. Diese Materialsamenlung diente als
Ausgangspunkt flr Analysean zu den Stoff-
strémen in der Betrachtunsregion. Es hat
sich in der Modellierung gezeigt, dass die
Stoffkreisidufe fir mineralische Baustoffe
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Lendager, Resowrce Rows, Wohnhiuser, untar andaram aus racycaltam Altholz und wisderverwendaten Ziegeln, Kopenhagea, Diinemark 2020, Fotoe Rasmus Hjortshey

Beitrag von Annetle Rudolph-Clefl &
Nourdin Labidi

Die Architekt
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Lendager, Upcycle Studias, 20 Stadth8user, gebaut aus resyceliem Belon sowle wiederverwendeten Doppelglas-
fenstern und Fubodenbrettern, Kopenhagen, Dianemark 2018, Foto: Rasmus Hjortshej

im regionalen Kontext vielversprechend
fiir die derzeit abgéngigen Bauten? sind.
Aufgrund der prognostizierten Abbruch-
mengen, und dank der vorhandenen Qua-
litaten wiederverwendbarer Baustoffe im
Bestand, kinnen sich wirtschaftlich tragfa-
hige Kreislaufwirtschafts-Geschiftemodel-
le entwickeln lassen, Ein Ergebnis, das Mut
macht, denn gerade wiederverwendbare
Materialien stellen ein energetisches wia
baukulturelles Kapital dar®

MieBauin" hat den Aufbau einer regio-
nalen Online-Plattform unter dem Namen
JBauteilkreisel Darmstadt-Dieburg” initiiert,
die es allen Blrgern, Unternehmen, Archi-
tekten und Handwerkern erméglichen soll,
sich Uiber das Thema Re-Use und Recyc-
ling 2u infarmieren sowie Baumaterialien
verkaufen und kaufen zu kinnen. Neben
breiter Offentlichkeitsarbeit, um die Blirger
fir das Thema zu gewinnen, wurde parallel
auch eine Fachberatung angeboten, die bei
der Baustoffkartierung, bei Strategien zum
Wiedereinsatz und bei konstruktiven Leit-
details zum reversiblen Einbau von Baustof-
fen beraten kann. Auch wenn das Projekt
in allen Veranstaltungen groles Interesse
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gewinnen konnte, ist der Erfolg der Online-
Plattform im Blick auf die Zahl der regis-
trierten Nutzer und die Anzahl der ange-
botenen Projekte noch (berschaubar.™ Es
hat sich vielmehr gezeigt, dass die Notwen-
digkeit von Recycling und Re-Use von den
meisten Akteuren bislang leider nicht gese-
hen wird und dass die Wiederverwendung
von zahireichen Hemmnissen und Vorbe-
halten begleitet wird. Zuallererst stehen die
hohen Lohnkosten fir die behutsame De-
montage und Aufbereitung von Materialien
in Missverhaltnis zu ihrem Neuwert. Die Re-
Use-Materialien kinnen zudem nur selten
Just-in-Time, in gewilnschten Stiickzahlen
oder Maflen weiterverwendet werden, so
dass zusitzliche Kosten fir deren Lage-
rung oder Bearbeitung aufgewendet wer-
den milssen. Bei Recyclingmaterialien liegt
zudem sufgrund hoher Transportkosten im
Verhiltris zu ihrem Wert ein starker Raum-
bezug ver, der eine mbglichst regionale Ver-
kniipfung von Ressourcenlagerstétten und
Nachfrageorten erfordert.

Es |8sst sich erkennen, dass noch zahl-
reiche Hindernisse (iberwunden werden
missen. Unzureichendes Wissen, mangeln-

B  Vorwisgand Gabliude mil einer Entstahungazeil
bis . 1985,

8  Die Homposit-Baustolfe unserer Zeil werden al-
lerdings in Zukunit eine neve Herausforderung
darsteian,

10 Allgs arfolgraichen Re-Uss-Plattformen lliagen
Dienstleistungs- und Beralungsangebote zu-
grunde. so z. B. Opalis in Belgien, Niederlanden,
Frankraich und Luxemburg oder die Schweizer
Materialbérse Salza, wo Baumaterialien schon
war Jar Demaontage Tur Wisdarvarwandung an-
geb-aten warden, Salza wird vom Schweizer Bun-
desamt fir Unwelt (BAFL) gefirdert. Rotor DG in
Belgien hat sich auf den groben Gebaudebestand
der 1960er und 1970er Jahre spezialisiert. Die Ge-
nassanschaft bistat in Partnarschaft mit 30CM
auch die Erfassung in einem BlM-Modell an, um
Baumaterialien genau 2u quantifizieren und zu
lokalisiaran. Saho im britischen Canterbury hat
susilziich ein eigenes Gitesiegel entwickelt, Der
Erfcdlg der Matarialbdrsan baruht nicht zuletzt auf
politischer Unterstutzung, rechissicheren Grund-

11 DasUmweltbundesamt stellte dazu 2022 fest,
dass  Aus rein technischar Sicht somit nichts
gegen den vermehrien Einsatz von Recyc-
ling -Baustoffan spricht, wird dieser in der Bau-
prazis nach wie vor durch diverse Hemmnisse
erschwert, Oftmals sind Recycling-Baustaffe
immer noch durch mangeinde Kenninis und Er-
fahruengen in der Anwendung mit einem negati-
van image bahaftet, Die fehlands Akzeptanz hat
negative Auswirkungen auf die Nachfrage sei-
tens der Bavherren und folglich wird in der Ab-
bruch- und Aulbersitungspraxis der logiatische
unditechnische Aufwand sehr gering gehalten.”
httEs:/fwww.umwaltbundssamt. de/thamen/ab-
fall-ressourcen/ablallwirtschalt/urban-mining/
stofstrommanagement-im-bauwesenithermm-
nigse-hasaitigen-

de Transparenz beziglich der Nachfrage
nach Baustoffen sowie ein begrenztes An-
gebot an Recyclingbaustoffen erschweren
die Umsetzung, Dariiber hinaus bestehen
erhabliche Vorbehalte gegeniiber der Wie-
derverwendung von Baumaterialien.® Dies
zeigt sich gerade auch beim System der df-
fentlichen Vergaben in Deutschland.’ Die
Forderung nach einer hohen Wertigkeit" im
Bauwesen, die falschlicherweise davon aus-
geht, dass diese hauptséchlich durch den
Einsatz fabrikneuer Produkte erreicht wesr-
den kinne, verdeutlicht, dass es in erster
Linie ur baukulturelle Fragen und weniger
um technische Herausforderungen geht.

Noue Qualitéiten mit alten Materialien

Mit lokalen Materialien und handwerklicher
Qualitédt lassen sich neue gestalterische
Ansatze gewinnen, die die Traditionen
des regionaltypischen Bauens weiterant-
wickeln kénnen. Die spanischen Beispiele
von Flores & Prats Arquitectes aus Barce-
lona zeigen, wie das Bauen im Bestand
und die Revitalisierung in historischem
Kontext durch die Wiederverwendung von
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Flores & Prats Arquitectes, Sala Beckell, Sanierung und Umbau eines Industriegetdiudes in RAumlichkeiten flir
Theater und Ausstellungen, Barcelona, Spanlen 20142017, Foto: Adrid Goula

Baumaterialien gewinnen kinnen. Das The-
ater Sala Beckelt gewinnt gerade durch
die Spuren und Fragmente der Vergan-
genheit seine architektonische Qualitit.
Aulets Arquitectes aus Palma de Mallorca
habensich regionaltypischen Materialien
verschrieben und zeigen bei der Sanierung
des Weinguts Felanitx, wie die Wiederver-
wendung von lokalen Materialien die Archi-
tektur bereichern kann.

Vorausschauende Projekte wie bei-
spielsweise die Upcyele Studios vom Biiro
Lendager oder das DGNB-zerlifizierte Bii-
rogebiude Augusthus /Woods® in @res-
tad, Kopenhagen, weisen den Erfolg einer
kreislauforientierten und wirtschaftlichen
Architektur nach. Dort wurde sogar ain
neues Ausschreibungsverfahren fir einen
nachhaltigen Riickbau entwickelt. Superuse
Studios in Rotterdam haben sich als inter-
nationales Architekturkollektiv fir zirkuléres
Bauen etabliert, dessen Projekte wie die
SVohrkooperative W1555""4, der Umbau
eines Spafbades zu den Blue City Offices
oder das Collzctive Ecosystem Boschgaard
in Den Bosch, eine Siedlung aus 84 Pro-
zent Sekundirmaterialien, belegen, dass
untergchiedliche Strategien angewandt
werden kénnen, um nachhaltige Architek-
tur mit Gebrauchtmaterialien zu schaffen.
Das Basler Baubiiro in situ zeigt, dass es
im Ansatz der Kreislaufwirtschaft auch um
die Weiterentwicklung von bestehenden
Typologien geht, sie beschéftigen sich mit
der Transformation von Leerstandsgebiu-
den unter Verwendung von gebrauchten
Materialien und Materialien aus Fahl- und
Uberproduktionen.™®

Die Architekt

Neue Ressourcen

Durch die Verwendung von Abfallprodukten
fiir die Herstellung neuer Produkte kéinnen
neue Materialquellen erschlossen werden,
A-gain aus Kopenhagen arbeitet mit Part-
nern aus der Industrie, um hochwertige Up-
cycling-Produkte aus Bauabfillen in groBem
MaBstab herzustellen, die als neue, marktfa-
hige Alternativen zu bestehenden Produkten
eingesetzt werden kénnen und durch (Lie-
fer-)Garantie, Zertifizierung und Dokumenta-
tion herkdmmiichen Baumaterialien in nichts
nachstehen. Dazu zéhlen thermisch behan-
delte Holzverkleidungen aus ausrangiertem

Flores & Prats Arquitectes, Sala Backett, Sankerung und Uimbau eines industriegebédudes in Riumlichkeiten fir

12 Dass gerade die Sfentiche Hand in Ausschrei-
bungen kiar Recyclingbaustofie diskriminert, in-
dem diese grundsétzlich ausgeschiossen warden,
hestitigt das ifeu Heidelberg und macht higrtir
Mollzugsdefizite in der Verwaltung® und eine
«effizienzgetriebens Planungskultur der Risiko-
varmaidung und Unangseifbarkeil™ aus. (Leonard
Fromm in DAB Online: https://www.dabonling,
de/2020/12/28/rc-beton-recycling-bauschutt-
baustoff-umweltstation-woerzburg )

13 Fassadenvarkleldung aus Upcycling-Holz, AuBen-
wand aus Ausschuss-Zisgelstainen (Ersparnis:
500 g COs /51 und einer Akustikdecke aus Up-
eycling-Papiar)

14 Zirkullre Saniarung von Arbeilerwohnungen aues
der Vorkriegszeit flr eine Wohnkooparathe mit 46
Wohneinhaiten.

15 Im Projekt Zero-Waste-Umbau wird ein Zircher
Birogebiude filr den Outdoorhdndler Transa res-
sourcenschomnend umgebaut, beim Projekt Elys In
Basal wird aus einem ehemaligen Verteilzentrum
dar Coop AG ain neuss Gewearbe- und Kulturhaus.

Material aus der reguldren Produktion, Akus-
tikplatten aus wiederverwendetem Textil-
filz und recyceltem Althalz, Parkett aus dem
Verschnitt eines Herstelers oder auch Glas-
trennwandsysteme aus der Wiederverwen-
dung von Fensterelementean. Auch New Ho-
rizon aus Nieuwkuijk (ML) sucht gezielt nach
Spendergebduden, unter anderam mit der
Applikation Ooogstkaar: (Erntekarte”), und
entwickelt Sekundirmaterialian, die in threr
Produktgualitat herkémmlichen hergestell-
ten Produkten entsprechen. So wurde aus
dem bei der Utrechter Comsanierung anfal-
lenden Schutt der Domsteen hergestellt und
in Projekten vor Ort wiederverwendel. Der

Theater und Ausstellungen, Barcelona, Spanien 2014-2017, Folo: Adria Goula
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CicloBrick wurde als Ziegel aus Flusston,
einem lokalen Rohstoff, und 20 Prozent ke-
ramischem Spendermaterial entwickelt, Die
No-Waste-Wall nutzt Fichten- und Kiefern-
balken aus Abbrucharbeiten; der No-Was-
te-Boden besteht aus alten Fensterrahmen,
Tdren, Treppen und Diglen. Die Urban-Mi-
ning-Produkte werden mit Label in den Bau-
mérkten der niederldndischen Kette Stiho®
angeboten. Stone Cycling aus Amsterdam
bietet neue Mauerziegel aus Ziegelschutt
an. Die WasteBasedBricks bestehen zu min-
destens 80 Prozent aus Abfall, das Ziel ist,
Zuklnftig 100 Prozent zu erreichen.'®

Meue Kooperationen

Die erfolgreichen Beispiele in der Recy-
clingwirtschaft zeigen, dass es oft neuer
Akteurskonstellationen und Organisations-
formen bedarf, um die neuen Aufgaben
und Schnittstellen zu bewdltigen. Aus der

Theater und Ausstellungen, Barcalona, Foto: Adria Goula

Das Versprechen

Flores & Prats Arquitectes, Sala Beckett, Sanierung und Umbau eines Industriegebiudes in REumlizhkaiten fir

Zusammenarbeit des Planungsbiiros ZED-
Factory aus London und dem gemeinniit-
zigen Unternehmen Bioregional im Projekt
BedZERQ in Wallington entstand die erste
britische Wohnanlage im Nullenergiestan-
dard mit 100 Wohnungen, Blros, Kita und
Gemeinschaftseinrichtungean (mit 15 Pro-
zent Baumaterial und fast 90 Prozent Stahl
aus Re-Use und Recycling). Aus diesem
Projekt wurde Bioregional Hill gegriindet,
das sich auf die Entwicklung bezahlbarer
COz-neutraler Wohnsiedlungen mit Bau-
gemeinschaften spezialisiert hat. Die Mate-
rialnomaden f HarvestMap in Wien sind eine
Genossenschaft, die eine breite Palette yon
Aufgaben im Bereich Kunst, Stadtplanunag,
Bauausfihrung und angeleitetem Selbst-
bau ibernimmt. Sie entwickeln Projekte
und Prototypen, bewerten das Potenzial
van Materialien in Machbarkeitsstudien
und Bautellkatalogen und vermitteln ge-
brauchtes Baumaterial (iber den re:store.”

-

16 Es cibl eine Vielzahl realisierter Projekte, die dis
Quaditiit dieser Klinkersteing nachweisen, wie das
Uimapanmserk ljburg in Amsterdam, die Wohn- und
Geschdiftshiuger 5Tracks in Breda, der Nature-
Inclasive-Pavillon der Universitit Leiden oder die
Amsterdamer Wohniirme 360 Degress.

17 InZesammenarbait mit dem Eigantimaer, dem Bau-
triiger und Landschaftsarchitekten haben sie fir
die whemalige GMV-Zentrale in Wien Maglichkei-
ten srartsitel, varschiedens Altmateriaben in das
Des-gn des AuBenbereichs des neven Gebiudes
an cleichar Stelle xu intogriaran, nach bavor dar
Abbruch stattfand

Politische Impulsgeber haben die Mog-
lichkeit, eine gesellschaftlich-politische
Agendz zu setzen und die dffentliche De-
batte zu prégen, um so die Weichen fiir eine
nachha tige Zukunft zu stellen. Circle Bank
in Danemark ist ein dreijahriges Projekt
zur Schaffung einer einheitlichen digitalen
Plattform, die als zentraler Knotenpunkt fiir
die Zusemmenarbeit beim zirkuldren Bavuen
dient. Das Vorhaben umfasst den gesam-
ten Lebenszyklus eines Gebiudes, Dabei
werden eine Bau- und Materialbank, eine
Bérse fiir Kreislaufmaterialien sowie eine
Palette an Beratungsleistungen bereitge-
stellt. Hinter dem ambitionierten Viorhaben
stehen namhafte Partner wie der Innovation
Fund Denmark und Realdania, eine private
philanthropische Organisation mit 180.000
Mitgliecern. Der Beirat setzt sich aus Ver-
tretern von Gemeinden, Forschungseinrich-
tungen, Hochschulen sowie Planungsbiiros
wie Arup, 3XN und Ramboll zusammen.

Mit Unterstiitzung aus der Politik ist
gine ardere Ausgangssituation fir die
Akteure und &in griBerer Impuls fiir die
Recyclingwirtschaft verbunden: Mit der
Ressourcenstrategle Bauwerk Stadt Ziivich
(2009) hat die Stadt Zirich eine proaktive
Rolle bedm Ressourcenmanagement minera-
[ischer Baustoffe Obermommen, um den Ein-
satz von Recycling-Materialien in der Breite
voranzutreiben. Mit 4000 Bauten und (iber
elf Prozent des Gebdudevolumens geht die
Stadt selbst als Vorbild voran und sichert
darmnit weit sichtbar einen Markt fir den Ein-
satz von Recyclingbeton.® Ein Forschungs-
projekt der RWTH Aachen bestétigt, dass
der poliische Nachdruck eine Grundvoraus-
setzung fir den Erfolg von RC-Beton in der
Schweiz ist.™

Weder sind in Deutschland die abfall-
rechtlichen Voraussetzungen im Kreislauf-
wirtschaftsgesetz ausreichend prizise,
noch sind die Herausfordarungen bei der
Produkthaftung geltst. Eine proaktive
Entwicklung von Projekten und Prototy-
pen ist kaum méglich, auch wenn das The-
ma ,Stadl als Ressource” bei Architekten,
Verbénden und Hochschulen ldngst ange-
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Aulets Arguitectes, Umbau eines Weinbaubetrieba, Felanitx, Spanien 2014-2077, Foto: José Hevia

kommen ist. Im Blick auf das européische
Ausland wird deutlich, dass ausgerechnat
Deutschland als fiihrendear Markt fiir nach-
haltiges Bauen bei der Wiederverwendung
und -verweartung von Baumaterialien keine
Fiihrungsrolle (ibernimmt. Erfolgreiche Bei-
spigle fiir Re-Use und Recycling im Bauge-
werbe-sind in Deutschland noch rar® Neue
Kooperationen und Konstellationen, um
die Grznzen des linearen Bauens zu (ber-
winden, sind sehr zégerlich im Entstehen,
Unsere Erfahrung mit dem Bauteilkreisel in
Sidhessen hat gezeigt, dass das Angebot
einer Plattform mit Beratungs- und Dienst-
leistungsangeboten trotz breiter Otfent-
lichkeitsarbeit nur ein Anfang ist und kein
Impulsgeber. In Konkurrenz zu den stets
verfligbaren und im Vergleich giinstigen
Einmalprodukten der Bauindustrie haben
es nachhaltige Produkte aus Sekundérma-
terialien schwer. Doch es ist aus unserer

Die Architekt
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Sicht auch die offene Rechislage, die die
Entwicklung von neuen Prozessen und Ko-
operationen im Bausektor verzdgert.

Im Experteninterview wird deutlich,
dass die eurapdischen Richtlinien zwar
einen verbindlichen Rahmen vorgeben,
jedoch bei der Auslegung der Gesetzesla-
ge Spielraum fir unterschiedliche Bewer-
tungen des  Inverkehrbringens und der
Verwendung von Bauprodukten” in den
einzelnen eurppdischen Lindern lassen,
Infolgedessen liegt die Verantwortung in
den Handen der Politik und in den Vorga-
ben der Regierungsprésidien. Erst wenn
diese Klarheit schaffen, kbnnen Verwal-
tungen, Unternehmen, Handwerker und
Architekten handeln. Ein Neuanfang im
Umgang mit Ressourcen im Baugewerbe
ist dringend erforderlich. Das Konzept der
Stadt als Ressource birgt ein wunderba-
res Versprechen, das es einzuldsen gilt.

18 Wenn alle Gffentlichen und privaten Bauherrschaf-
ten den Einsatz von Recyclingbeton mit entspre-
chenden Vorgaben forcern wirden, kénnte sich
die Stadt Zirich zu groden Tellen selbst mit mi-
neralischen Baustofien yersorgen.” Quelle: Stadt
Zilrich: [Bauwark Stadt Zirich®, 5. 11

19 Dmytre Katerusha 2020: Einsatz von Recycling-
baton firderm — O versus GH in: Zlrcher Unnwelt-
praxis (ZUP), Informations-Bullatin dar Umwealt-
schutz-Fachverwaltung des Kantons Zorich, 26,
Jahrgang, 5. 44,

20 Hier seden z.B. das Recyelinghavs von Cityférs-
ter Architekten, Hannower, dar Meubau der Stad-
werke Neustadt (Holsfewn) von IBUS Architekten,
Barfin, und der Rathausneubau aus RC-Baton im
hessischen Korbach (heinspial Architektan, Mins-
ter (Westt), in Kooparalion mit agn, Ibbenbiren)
enwahnt,

Prof. Dr-Ing. Annette Rudolph-Cleff stu-
dierte Architektur an der TH Karlsruhe
und in Paris-Belleville. Sie arbeitete bei
Jean Mouvel in Paris und ist seit 1994
freiberuflich tatig. 2006 wurde sie an die
TU Darmstadt berufen, wo sle das Fach-
gebiet Entwerfen und Stadtentwicklung
leitet und in verschiedenen Forschungs-
projekten tatig ist. Sie-ist Mitglied im Re-
daktionsbeirat dieser Zeitschrift.

Dipl.-lng. M.Sc. Nourcin Labidi studierte
Architektur und Stadtplanung an der TU
Darmstadt, EPF Lausanne und der RWTH
Aachen. Nach Stationen als Architekt in
Stuttgart und Heidelberg sowie in der
kommunalen Bauleitplanung nahe Frank-
furt ist er seit 2019 als Wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Fachgeblet Entwerfen und
Stadtentwickiung an der TU Darmstadt be-
schiftigt.
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